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1. 
  ⋅⋅cos    cos      

2. 
(1)   ⋅⋅cos cos°  kN 

(2)   tan ⋅cos
⋅sin  tan ⋅cos⋅sin  

3. 
     (1) A B .

 ①  cos°  kN
 ②  cos cos  
(2)    : cos  kN        ∴   °  

4. 
       .

   cossin  kN

5.      + .【 – 】
  kN⋅m 

6. 
         (1) (Vertical) (Horizontal)

   .

 

    ×

 kN ,   ×


 kN

(2)    kN⋅m   

7. 
(1) :  kN↑

  (2) O .
       ∴ m 



8. : 【 kN    .】
(1) :   kN( )↓

  (2) O .
       ∴ m 

9.
   (1) .

(2)

   :  ⋅cos
  ×     ∴ 

cos







⋅sec



10. 
  (1) D (    ) .

   

cos      cos  



 (2) cos 
  , cos  

  

              ∴   mm 

11. 
 (1) (    고듿 싇ꀃ ) . , ꛫ 鸇듇 ꆿ 齷驫 꾇세뒫ꗋ 듫믇

끋븓ꀃ 駲듣 셛듧쀧ꁓ.
(2)   ⋅cos ⋅cos  cos° cos°  kN 

12. 
髛뗟ꢫ듇 세쎄뗟駣:   ,  ,   

(1)   꾇세싇뚀듣 딀되싇뜯 늹뒫꤯ꗋ 駯뼏싏 슳됃饯 댵ꁓ: . 
(2)   :       ∴  kN↑
(3)    :       ∴  m  

13. 



ꜷ릟ꖔ뒯 꾇뜰ꖔ댿 ꮳꖯ싇꤯ꗋ 뜯땿댿꺋듇 꾇뜰ꦇꖔ (1) A  ꛫ 髛싋ꁓ. 
(2)   :    ∴  kN↑
꾇세ꖔ (3) 饯 꾇뜰ꖔ  뎯 ꜷ릟騳꾇 듇 驠ꩣꁓ 뱓닫 곀쓷꤯ꗋ

∴  ⋅   kN 

14.
(1) ꀃ 듇 騬긛ꦘ쌔 ꫳꖔ驫 ꜷ릟ꖔ40kN ( 뒳 ꃃ싋 馁ꩣꁓ 뱓닫 싋ꁓ) .

  ⋅sin° kN ,   ⋅cos° kN
(2)    ⋅    kN

15. 
땿댿꺋듇 땳ꄳ ꛫ 고ꖓ싇덛 쏻땳ꖔ뒳 騳긟싋ꁓ(1) A (overturn) . 

(2)     ∴ kN

16. 

sin


sin

  ∴  kN인장  

17. 

sin


sin

  ∴  kN인장 

18. 

sin


sin

  ∴    

꾇세ꖔ kN뒯 뎓뜰 鸇ꓯ싋 꾇세ꫯ딛ꗋ 땳ꁛꆋꁓꀃ 騟驫ꛫ 딇 驯릟싣ꩣ鮟 ꦃꓯꁓ.



19. 

sin


sin


sin

  ∴  kN인장 

20. 

(1)      
(2)   ×개×개
(3)       떄떄( ) 
꾇세싇뚀듣鸇 꾇뜰싇뚀댿 ꁯ싣 ꁯ饰饯긷 饯 땯시싏 駲듣꤯ꗋ 떄떄듣꟣꺋 늷떄싋 髛(4) (Brace)

뗟듣ꁓ.

21. 
(1)      
(2)   ×개×개
(3)      릗 ꫯ떄떄

22. 

ꫯ떄떄 릗꾇ꛫ 騳긟싇꟣ 듣뜯ꜻ 꾇세싇뚀듣 딀되싇駻 ꆇ꟣ 驫ꄳ싋 땷땿 ꨯ쎄뒳 꾇ꦇ싇駻 ꆇ0
ꀃ ꫷늷떄 髛뗟듣ꁓ. 

23. 
(1)     
(2)   ×개
(3)     차 ꫯ떄떄 



24. 
(1)     
(2)   ×개 
(3)     차 ꫯ떄떄 

25. 
(1)     
(2)   ×개 
(3)     차 ꫯ떄떄 

26. 
ꮳꕻꊋ 쀧ꕛ뀓(Vierendeel Truss)
(1)      
(2)   ×  

(3)      릗  ꫯ떄떄

27. 
(1)      
(2)   ×개 긛듣댿 싇鸇듇 ꫯ딛饯 싇鸇 ꫯ뗠싇ꁓ(AB +1 .)

(3)       떄떄 늷떄( , )

28. 
(1)     
(2)   ×개



(3)     차 ꫯ떄떄 

29. 
(1)     
(2)    
(3)     차 ꫯ떄떄 

30.
(1)     
(2)   ×개 

(3)     릗 ꫯ떄떄

31. 
(1)     
(2)   ×개 

(3)     릗 ꫯ떄떄

32. 
꺧 ꧷띧 騘饳 듣 긛饰쎄듣꤯ꗋ ꫯ떄떄 릗꾇듇 騳긟듣 듇ꥧ 댵뒫꟟ 쎄빋꫷늷떄 髛뗟듣(Panel)
ꁓ. 
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1. 
   :       ∴  m

2. 
(1)    :          ∴  kN↑ 
(2)   kN↑  

3.
(1)  :    
긛ꁓꜛ鲣 ꫳ셛싇뚀뒳 鼁듣듇 뜰긛饰쎄 ꫳ셛싇뚀驫 鼁듣듇 긫饰쎄 ꫳ셛(2) 20kN/m 30kN/m 

싇뚀뒫ꗋ 鸇齳댣 騳긟싇꟣ 섧ꜛ싇ꁓ.
   :× 


××

      ∴   kN↑

(3)   kN↑ 

4. 
(1)    :      ∴  kN↑
(2)    :        ∴  kN←
(3)   kN←

5. 
  :    꾇뜰싇뚀듣 댵뒫꤯ꗋ 꾇뜰ꦇꖔꄳ 댵ꁓ .☞ 

6. 
   :  


××        ∴    



7. 
(1)     


××        ∴  kN↑ 

(2)   kN↑

8. 
  :    댿꺋    듣꤯ꗋ  


  

9. 
(1)   : ∴    
(2)       ×          ∴  kN↓
(3)     kN↓

10. 
(1)   : ×  
(2)  듣꟟ ꢧ떋듇 뗟駣댿꺋 듣ꓫ고 싇덯뒫꤯ꗋ , 0 ∴   kN

11. 
(1)    : 

  
  

(2)   듣꟟ ꢧ떋듇 뗟駣댿꺋  , ꓫ고 싇덯뒫꤯ꗋ 
  


⋅    ∴  





12. 
쓻뜯ꛫ 땿듣ꓫ고 싇꟣ 髛饳댿 싇뚀듣 딀되싇뜯 늹뒫꤯ꗋ 뜯땿듇 ꦇꖔ뒯 뗣딛싇뜯 늹ꀃh Ah A
ꁓ.

13. 
髛饳(1) CB :  ×


kN↑

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ 髛饳듇 땿댿 싇쌔듇 뒫ꗋ 믇쏇싋ꁓ(2) C AC C 20kN .
髛饳(3) AC : 

   :      ∴  kN⋅m 

14. 
쓻뜯땷땿뒳 ꓫ고 싇꟣ 髛饳(1) C , CB :  ↑
땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ 髛饳듇 땿댿 싇쌔듇 (2) C AC C ꗋ 믇쏇싋ꁓ.

髛饳(3) AC : 
   :   ⋅

    ∴   

 

15. 
쓻뜯땷땿뒳 ꓫ고 싇꟣ 髛饳(1) C , CB :   


kN↓

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ 髛饳듇 땿댿 기쌔듇 뒫ꗋ 믇쏇싋ꁓ(2) C AC C 0.5kN .
髛饳(3) AC : 

   :      ∴  kN⋅m 



16. 
髛饳(1) DC :  

×
kN↑

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ 髛饳듇 땿댿 싇쌔듇 뒫ꗋ 믇쏇싋ꁓ(2) D ABD D 90kN .
髛饳(3) ABD : 

   :      ∴  kN↓

17. 
싣꺌뒳 둳싋 ꁗ꾋ꩣ 髛饳(1) EF :  


kN↑,  


kN↑ 

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ鮟 ꊻꢧ댿 ꦇꖔ듣 뗣딛싏 꾇 댵뒫꤯ꗋ (2) E ꛫ  kN↓듇 싇뚀뒫ꗋ ꁓ끋 
딀되끋벋 鸣ꥫꩣꛫ 싣꺌싋ꁓABE .

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ鮟 ꊻꢧ댿 ꦇꖔ듣 뗣딛싏 꾇 댵뒫꤯ꗋ (3) F ꛫ kN↓듇 싇뚀뒫ꗋ ꁓ끋 
딀되끋벋 鸣ꥫꩣꛫ 싣꺌싋ꁓFCD .

鸣ꥫꩣ 髛饳(4) ABE : 
      :       ∴ kN↓ 
     :         ∴ kN↑ 

鸣ꥫꩣ 髛饳(5) FCD : 
      :        ∴ kN↓ 
     :         ∴ kN↑ 

뜯땿듇 ꦇꖔ듣 뫋ꁯ듳뒳 늻 꾇 듷ꁓ(6) B .

18. 
(1)    :       ∴ kN↑
(2)   kN뒳 싇쌔듇 꾇뜰싇뚀뒫ꗋ 땷땿댿 믇쏇싇꟣ ꫯ딛댿ꀃ 묄ꦘ쌔뒫ꗋ C , CB kN듣 딀되
싇ꀃ 駲듣꤯ꗋ 땿듇 ꦇꖔ B ꀃ kN듣 ꆋꁓ.



19. 
ꩣ 둳댿 ꩣ饯 댨썯 듷뒫꤯ꗋ ꩣꛫ Ɜ땯 싣꺌싋ꁓ(1) AB CD CD .

(2)   :     ∴  kN↑
(3)  :      ∴  kN↑ 
(4)  뎯 ꛫ ꩣ 둳댿 싇뚀뒫ꗋ 믇쏇끋벋꺋 땿듇 꾇뜰ꦇꖔ뒳 髛싋ꁓAE A . 
     :      ∴  kN↑

20. 
  :       ∴  ↑ 

21. 
듇 騬긛싇뚀댿 ꁯ싋 꾇세ꫳꖔ 5kN kN×


 kN듣 쏻땳뜯땿 댿꺋 뗻쌔뒫ꗋ 딀되ꆇ댣닫 D

싋ꁓ.



22. 
(1)   :     ∴  kN←
(2)                 ∴  kN↑
(3)      kN↖

23.
(1)   :  

    ∴ 

↑

(2)     :  
 

   
   ∴  


→

    

24. 
(1)   :  ⋅

    ∴ 

↑ 

(2)    :  
  ⋅

       ∴ 


→



25. 

(1)           ∴ ↓

(2)              ∴  ← 

26. 
(1)   :      ∴ 


↑

(2)     :  
        ∴  


→ 

(3)   :      듣꤯ꗋ    ∴  

←  

27. 

(1)     : ⋅
       ∴  


↑

(2)     :  
 

       ∴  

← 



28. 
(1)    :       댿꺋     

(2)     :     
ꆿ 끌뒳 덟Ꜭ싇꟣ (3) , ① ②  kN→ 

29. 
싇뚀듣 뗻됟 ꁯ믜듣꤯ꗋ (1)   ↑ 

(2)        

30. 
밃쁧ꕷ꧳ 髛뗟듣꤯ꗋ ꫯ딛ꛫ 꾇뜰땷ꁗ싇덛 듿뒏ꁗ렬뒳 騳긟싇꟣ 뜯땿ꦇꖔ뒳 髛싏 슳됃(1) AC

饯 댵ꁓ.
(2)   ⋅

  

↓↑ 

31. 
  


⋅⋅ 


⋅⋅ ↓↑



32. 
(1)   :     ∴  kN↑ 
(2)   kN↑↓ 

33. 
(1)    :        ∴  kN↓ 
(2)   kN↓↑

34. 
髛饳(1) AB :  kN↑,  kN↑
땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ鮟 ꊻꢧ댿 ꦇꖔ듣 뗣딛싏 꾇 댵뒫꤯ꗋ (2) B ꛫ kN 듇 싇뚀뒫ꗋ ꁓ끋 ( )↓

딀되끋븗ꁓ.
髛饳(3) BC :    ×kN↓↑ 

35. 
(1)  :       ∴  ← 
(2)     



36.
(1)  :     ∴  


↓ ⇒  


↑

(2)  :     ∴    ⇒  ← 
(3)    

37. 
(1)    :  

 ⋅
      ∴  





↑

(2)   



 
  ⋅

 
 





 

38. 
(1)    :  

  

⋅⋅

     ∴  




↑

(2)   



 
  


⋅


⋅

 
 





 



39. 

(1)    :         ∴  

↑ 

(2)  



 

   

40.

   

⋅

 
  


⋅


⋅

 
 


  

41. 
땿뒫ꗋꫯ뺟 쒗ꠗꟇ쀧饯 듣 ꆇꀃ 둳믇鮻뜯듇 駟ꜛꛫ A 0  ꓫ고 싇꟣  
     댿꺋   m  

42. 
(1)    :  

      ∴  



⋅↑

(2)   



⋅

    듣ꓫꀃ 뗟駣댿꺋  




⋅  듣꤯ꗋ   

  



43. 
(1)   :  

       ∴  



↑

땿듇 쒗ꠗꟇ쀧(2) B :    


 

  





땿듇 쒗ꠗꟇ쀧(3) C :   

땿듇 쒗ꠗꟇ쀧뎯 땿듇 쒗ꠗꟇ쀧듇 땷ꁯ馁듇 뷛鮟饯 馈ꁓꀃ 뗟駣댿 듇싣 (4) B C   댿 
꺋 





 듣꤯ꗋ   ∴ 


   

44. 
鸣ꥫꩣ(1) BCD :   :      ∴  kN↓

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ (2) C kN듇 ꦇꖔ뒳 싇뚀 뒫ꗋ 믇쏇싋ꁓ( ) .↑
밃쁧ꕷ꧳ꩣ(3) AB :   kN⋅m 

45. 
鸣ꥫꩣ(1) BCD :   :      ∴  kN↓

땿뒯 뜯땿듣 늳ꀷ꤯ꗋ (2) B kN듇 ꦇꖔ뒳 싇뚀 뒫ꗋ 믇쏇싋ꁓ( ) .↑
밃쁧ꕷ꧳ꩣ(3) AB :   kN⋅m  



ꁓ뒻驫 馈뒯 씇듇 쒿꛳뒳 딇 驯릟싣 ꩣꄳꗌ 싋ꁓ46. .

47.
(1)  :  kN→
(2)   :  ×    ∴  kN↑  
(3)   ×kN⋅m 

48.
(1)   :       ∴  kN↑
(2)    :          ∴  kN→
(3)    kN⋅m 



49. 
(1)   :      ∴  kN↑  ⇒  ∴  kN↑
싇뚀驫 뜯땿ꦇꖔ 쒗ꠗꟇ쀧ꄳ(2) , (BMD) 

50. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

51. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

52.
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)



53. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

54. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

55. 
        kN↑

         kN↑

max  kN⋅m 

하중과 지점반력 개략적인 휨모멘트도(BMD)

56.
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)



57. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

58. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)

59. 
전단력도(SFD) 휨모멘트도(BMD)



장 연습문제3

1. 

(1)  : ⋅sin        ∴ kN 닄묄( )
(2)  :  ⋅cos      ∴ kN 듧디( )

2. 
싇뚀 듣 딀되싇ꀃ 땷땿댿꺋 (1) 30kN   뗟駣뒳 땰되싋ꁓ .
땷땿 (2) C 

 :  ⋅
     ∴  kN 닄묄( ) 

 
3. 

싇뚀驫 騬饳듣 뗻됟 ꁯ믜듣꤯ꗋ    (1) ∴  ↑ 

땷땿(2) A: ⋅sin       ∴  sin

⋅cosec 

4. 
(1)  :       ∴  kN←

(2)   :       ∴  kN↓

땷땿 댿꺋 땷땿ꨄ뒳 땰되(3) A

  

①  :  ⋅
     ∴  

 kN 듧디( ) 

②  :  ⋅
       ∴  kN 듧디( ) 



5. 
(1)    :       ∴ 


↑ 

땷땿(2) B

  : 
  ⋅

     ∴ 


 닄묄 ( ) 

6. 
땷땿 댿꺋 땷땿ꨄ뒳 땰되 (1) C

 ①  :  ⋅sin⋅sin  
 ②  : ⋅cos⋅cos   

ꆿ 끌뒳 덟Ꜭ싇꟣(2) , ① ②  
 kN 듧디( ),   kN 닄묄( ) 

7. 
馋듇 ꫯ딛饯 ꠗ듣ꀃ 땷땿댿 돧ꖔ듣 딀되싇뜯 늹ꀃ 騬됟듣꤯ꗋ ꫯ딛 ꫯ딛듇 ꫯ딛(1) 3 E CE , EF

ꖔ뒯 꺋ꗋ 馈고 ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒯 듣ꁓDE 0 .

땷땿댿꺋 ꫯ딛ꖔ뒯 듣꤯ꗋ ꫯ딛ꖔ뒯 듣 ꆋꁓ(2) D DE 0 CD 0 .



8. 
듣ꅈ뜯땿댿꺋ꀃ 꾇뜰ꦇꖔꜻ ꦋ까싇고 꾇세ꦇꖔ뒯 댵뒫꤯ꗋ ꫯ딛ꀃ 듣ꁓD 0 .

9. 

10. 

11. 



12. 

13. 

14. 

15. 



16.
(1)   :       ∴ ↑

ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ ꁗ꟣뒳 馋ꗋ 땷ꁗ싋ꁓ(2) B-G 3 .
(3)   :      ∴   듧디( ) 

17.
싇뚀驫 騬饳듣 뗻됟 ꁯ믜듣꤯ꗋ  (1) ∴  ↑ 

(2) 
   :       ∴   닄묄( ) 

18. 
밃쁧ꕷ꧳ 쀧ꕛ뀓듣꤯ꗋ 뜯땿ꦇꖔ뒳 髛싏 슳됃饯 댵듣 髛싇고듿 싇ꀃ (1) ꛫ 셛싗싇덛 馋 3

듣鸣ꗋ 꾇뜰땷ꁗ싋 쐳 듿뒏ꁗ렬뒳 騳긟싋ꁓ.
(2) : ⋅sin     ∴   kN 듧디( ) 

 



19. 
싇뚀驫 騬饳듣 ꁯ믜듣꤯ꗋ (1)  kN↑ 
ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒳 髛싇鮟 둳싣 ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 꾇뜰땷ꁗ싋ꁓ(2) CH CH . 

(3)   :  ⋅
    ∴  kN 닄묄( ) 

20. 
(1)   :       ∴  kN→

ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 꾇세땷ꁗ싇덛 둳렬뒳 고ꖓ싋ꁓ(2) CD .
     :  ⋅

     ∴  kN 듧디( ) 

21. 
ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 꾇세뒫ꗋ 땷ꁗ싣꺋 둳렬뒳 고ꖓ싋ꁓ(1) CF . 

(2)   :  ⋅
       ∴  kN 듧디( )



22. 
뜯땿ꦇꖔ(1) :  


kN↑

땷땿 댿꺋 (2) D

 ①  : ⋅sin     ∴      
 ②  :       ∴  kN 닄묄( )
땷땿 댿꺋 (3) B  :  ⋅sin    ∴  kN 닄묄( )

23. 
싇뚀驫 騬饳듣 뗻됟 ꁯ믜듣꤯ꗋ (1) ∴  kN↑

(2) ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒳 髛싇鮟 둳싣 싇썳딛 꺧 ꧷띧 땷땿 댿꺋 ꠗꟇ쀧ꛫ 騳긟싋ꁓ.⑥

 

      :    ∴   



24.
(1)  


kN↑

(2)            ∴  kN압축
(3)            ∴  kN인장  

25. 
밃쁧ꕷ꧳ 髛뗟듣꤯ꗋ 뜯땿ꦇꖔ뒳 髛싏 슳됃饯 댵듣 髛싇고듿 싇ꀃ ꫯ딛ꛫ 셛싗싇덛 (1) FG 3

馋 듣鸣ꗋ 꾇뜰땷ꁗ싋 쐳 듿뒏ꁗ렬뒳 騳긟싋ꁓ.
기썳딛 ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 騬긛딛 싇썳딛 ꛫ 꾇뜰땷ꁗ싋 쐳 땷땿 댿꺋 (2) FG FC, BC C  뒳 

騳긟싇꟣ 騬긛딛 싇썳딛 ꀃ ꥧ뜯꾇饯 껻駟ꆇ댣 ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔꜻ듣 騳긟ꆋꁓFC, BC FG .
(3)         ∴  kN 듧디( )

26. 
싇뚀驫 騬饳듣 ꁯ믜듣꤯ꗋ   (1) ∴  kN↑

(2)        ∴  kN 듧디( )



27. 
싇뚀驫 騬饳듣 뗻됟 ꁯ믜듣꤯ꗋ (1) ∴  kN↑

(2) ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒳 髛싇鮟 둳싣 뫋기ꁗ 뚀니땿 댿꺋 ꠗꟇ쀧ꛫ  騳긟싋ꁓ( ) .⑦
       :      ∴  kN 듧디( )

28. 
(1)뜯땿ꦇꖔ: 


↑

(2)   :    
   ∴  

 듧디( ) 

29. 
(1)   :     ∴  kN↑
(2)   :        ∴  kN 닄묄( )



30 
싇뚀驫 騬饳듣 ꁯ믜듣꤯ꗋ (1) ∴  ↑

기썳딛 ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 騬긛딛 싇썳딛 ꛫ 꾇뜰땷ꁗ싋 쐳 땷땿 댿꺋 (2) FG FD, AC D  

뒳 騳긟싇꟣ 騬긛딛 싇썳딛 ꀃ ꥧ뜯꾇饯 껻駟ꆇ댣 ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔꜻ듣 騳긟ꆋꁓFD, AC FG .
(3)   :       ∴   


 닄묄( ) 

31
ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 꾇뜰땷ꁗ싇덛 뗻뮐뒳 고ꖓ싇꟣ 뜯땿ꦇꖔ뒳 髛싏 슳됃饯 댵ꁓ(1) EF .
ꫯ딛 ꫯ딛 ꫯ딛饯 땷ꁗꆋ 기빋댿꺋(2) EF , DF , EG ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒳 Ɜ땯 髛싇鮟 둳싣 땷땿DF E

댿꺋 ꠗꟇ쀧ꨄ뒳 땰되싇꟣ ꫯ딛 ꥾ ꫯ딛ꀃ ꥧ뜯꾇饯 껻駟ꆋꁓEF EG .

     ⋅
   ∴  kN 듧디( )

ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒳 髛싇鮟 둳싣 땳ꁗꖔꨄ뒳 땰되싇꟣ ꫯ딛ꀃ ꥧ뜯꾇饯 껻駟ꆋꁓ(3) EF EG .
     :  ⋅

  ⋅
       ∴  tf 듧디( )



32 
뜯땿ꦇꖔ(1) 

①  : ∴  kN↑
②   :        ∴  kN→ 

ꫯ딛饯 뜯鸇饯ꄳꗌ 꾇뜰땷ꁗ싇덛 됟뮐뒳 고ꖓ싇꟟ 땷땿댿꺋 ꠗꟇ쀧ꨄ뒳 땰되싋ꁓ(2) , .ⓐ ④

  :       ∴  kN 듧디( ) 
땷땿댿꺋 땷땿ꨄ뒳 땰되(3) : ②

 : ∴    
땷땿댿꺋 땷땿ꨄ뒳 땰되(4) : ⑤

 :   ⋅
     ∴  kN 닄묄( )

33 
쀧ꕛ뀓댿꺋 (1) K 듇 ꫯ딛ꖔ뒳 髛싇鮟 둳싣 ꁓ뒻 魧ꜫ驫 馈듣 땷ꁗ싋 쐳 땿댿꺋 ꠗꟇ쀧ꨄC

뒳 땰되싋ꁓ.

(2)    :      ∴  kN 닄묄( )



34.
ꫯ딛ꖔ댿 驯싋 꺠뜷뒳 듣되싇꟣ ꫯ딛뎯 ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔ뒯 馈ꁓ(1) m n .

ꫯ딛ꛫ 뚀끛뒫ꗋ 땷ꁗꨄ뒳 듣되싋ꁓ(2) n .

땷ꁗꆋ 馋듇 ꫯ딛 뚀 騬긛딛뎯 싇썳딛饯 ꜻ鸇ꀃ 땿뒳 ꠗꟇ쀧 됿땿뒫ꗋ 싇덛 ꠗꟇ쀧ꨄ뒳 (3) 3 B
땰되싇꟣ 騬긛딛뎯 싇썳딛ꀃ ꥧ뜯꾇饯 껻駟ꆇ댣 ꫯ딛듇 ꫯ딛ꖔꜻ듣 騳긟ꆋꁓn .
(4)    

   

∴  
 닄묄( )  ⇒  

 닄묄( ) 
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